REVISTA " urena
GIMNAZIAL

EDUCATIE TEHNOLOGICA

INSERT
CARTE
CADOU

LICITATIA DE
MANUALE SCOLARE
MEC 2020

CURSURI DIGITALE
ON-LINE GRATUITE
PENTRU PROFESORI
www.cursuridigitale.ro

—



03 LICITATIA DE MANUALE SCOLARE ORGANIZAATA
DE MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII IN 2020

04-05 MANUALUL DE EDUCATIE TEHNOLOGICA APROBAT MEC 2020

06 ARGUMENTE PENTRU CARE SA ALEGETI .
NOUL MANUAL DE EDUCATIE TEHNOLOGICA

07 ETAPELE DE ALEGERE A MANUALULUI

08-1(0 INTERVIU CU VLADIMIR TANASIEV, CONFERENTIAR

LA UNIVERSITATEA POLITEHNICA, FACULTATEA DE ENERGETICA

11 SCHEMA UNEI CASE PASIVE

12-15 EcoNoMIA SIMEDIUL

7



LICITATIA DE MANUALE SCOLARE
ORGANIZATA DE MINISTERUL
EDUCATIEI SI CERCETARII IN 2020

in primavara acestui an, Ministerul Educatiei si Cercetdrii a lansat licitatia pentru
asigurarea necesarului de manuale scolare pentru clasa a Vlll-a, precum si pentru
manualele necesare elevilor din clasele I-VIl, pentru care fie nu au existat oferte n
anii trecuti, fie acordurile-cadru incheiate in urma achizitiilor anterioare au incetat.
Obiectivul acestei licitatii a fost achizitia de manuale elaborate in conformitate cu noile
programe scolare, care sa reuseasca sa ofere sistemului de Tnvatamant preuniversitar
manuale corespunzatoare din punctul de vedere al continutului stiintific si adaptate
nivelului de varsta a elevului.

Ca si la licitatiile anterioare de manuale scolare organizate de MEC, Editura Litera se
numara printre editurile cu cele mai multe manuale declarate castigatoare in urma
evaluarii.

DE CE SA ALEGETI MANUALELE
LITERA APROBATE MEC 2020

Manualele Literaaprobate MEC 2020 sunt elaborate de autoride prestigiu, profesori cu experienta

la catedra, conditie care asigura o calitate metodica si pedagogica deosebita.

Editura Litera este partenerul de nadejde al profesorilor, oferind continuitate prin editarea de
manuale si materiale didactice pe parcursul tuturor anilor de gimnaziu.

Editura Litera ofera profesorilor formare gratuita prin cursurile organizate pe platforma

www.cursuridigitale.ro. La absolvirea cursurilor, cadrele didactice primesc adeverinte emise
de Casa Corpului Didactic Bucuresti.

Editura Litera ofera informatii la zi, suport si consiliere tuturor dascalilor prin intermediul
Clubului Profesorilor din Romania (E1/Clubul Profesorilor din Romania peste 15 000 de membri)
si Litera Educational (Ei/Litera Educational) .



MANUAL DE EDUCATIE TEHNOLOGICA

PENTRU CLASA A VIII-A

Competente generale

1. Realizarea practica de produse utile si/sau de lucrari MINISTERUL EDUCATIE( g1 ceq
- ERTE . e - CETA
creative pentru activitati curente si valorificare 1] m

Gabriela Carmen Neagu
. . . . "l 1N Georgeta Prica
2. Promovarea unui mediu tehnologic favorabil dezvol- Daniela Frangopal

tarii durabile

3. Explorarea intereselor si aptitudinilor pentru ocu-
patii/profesii, domenii profesionale si antreprenoriat
in vedere alegerii parcursului scolar si profesional

Competente specifice

1.1. Realizarea de proiecte ca raspunsuri/solutii adec-

vate la o serie de probleme/provocari din familie/ Educatie tehnologicd
scoald/comunitate i - S .
‘ si aplicatii practice
1.2. Evaluarea utilitatii si eficientei produselor reali- 3
N . ’ . ... Manual pentru clasa 3
zate pe baza aplicatiilor din domeniul matematicii
si stiintelor

1.3. Evaluarea proiectelor si a proceselor de realizare
a acestora pornind de la criterii agreate

2.1. Evaluarea unui context de activitate in vederea
selectarii masurilor specifice de securitate in
munca, de prevenire si stingere a incendiilor ce
urmeaza a fi a aplicate

MANUAL DE EDUCATIE TEHNOLOGICA
PENTRU CLASA A VIII-A

Gabriela Carmen Neagu, Georgeta Prica
Daniela Frangopol, Violeta Bodiu

2.2. Aplicarea in scoald/comunitate a initiativelor pen-
tru sustinerea unui mediu sanatos

3.1. Analiza criticd a caracteristicilor unor meserii/
profesii/ocupatii in contexte reale, in functie de

o Coperta brosata
criterii alese

88 pagini
3.2. Promovarea unor idei inovative care sa aduca 205 x 260 mm
beneficii la nivelul comunitatii Interior color



STRUCTURA MANUALULUI

VARIANTA TIPARITA Pagina de prezentare a unitatii de invatare

Titlul unitatii

Manualul de Educatie tehnologicd si aplicatii Numarul unitatii
deinvatare

practice — clasa a Vill-a cuprinde trei unitati de deinvatare
invdtare care respectd domeniile si continuturile
din programa. Lectiile sunt insotite de activitati
de invatare-evaluare interactive, cu caracter prac-
tic-aplicativ, care determina formarea competen-
telor specifice cu care acestea sunt corelate.

Continuturi

Cuvinte-cheie

Competente specifice

Titlul lectiei
Rubrica 1
. L Info PLUS Rubrica
— (Continut stiintific
Imagini corelate cu
" informatiile din text
Rubricd SSM
(requli de sanatate
Schemi de - §!secur|tzite
sistematizare Dictionar — fn munca)
a continutului Rubrici
s— Ma verific!
Metode complementare de evaluare
Recapitulare — Fixare,
sistematizare, consolidare Rubrica Pentru portofoliul tiu Test de evaluare
-ﬁ I
RECAPITULARI “ LEXTDE EVALUARE @
S Itemi de :
evaluare
ﬁx — Activitate individuala
A0 - Activitate in perechi
ﬁﬁog — Activitate in echipe
AMII static , o o
» - Cuprinde desene, fotografii, diagrame statice, harti statice.
VARIANTA DIGITALA —— E Acestea pot fi salvate (click dreapta) i printate la nevoie.
AMII animat Cunrinde animati
Varianta digitald cuprinde integral continutul manualului T T R
in varianta tiparita, avand in plus exercitii interactive, jocuri 1K
educationale, anlmat|_|, fll'me si simulari. T
Toate acestea au obiectivul de a aduce un plus de valoare cu grad fnalt de interactivitate
cognitiva. AMIl interactiv (simutari de procese,
Paginile din manual pot fi vizionate pe desktop, laptop, tableta, rezolvare de probleme,
telefon, oferind o experientd excelentd de navigare. |¢| experiment si descoperire,

jocuri educative),
prin care elevul reuseste sd adauge
0 valoare cognitiva superioard.

Navigarea in varianta digitala permite parcurgerea manualului
si revenirea la activitatea de Tnvatare precedenta.
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. Manualul este elaborat de autoare cu bogata experienta profesionala, conditie care asigura o calitate meto-

dica si pedagogica deosebita. Sunt aplicate metode si principii didactice care suscita interesul elevilor,
favorizand receptarea corecta a continutului si aplicarea in practica a cunostintelor dobandite.

Continutul manualului este orientat catre formarea competentelor tehnice si antreprenoriale ale elevilor,
in contextul, atat de important la momentul actual, de protejare si prezervare a mediului ambiant.

. Metodele de prezentare a informatiilor asigura eficienta invatarii individuale si de echipa, prin documentare,

corelare, structurare a cunostintelor, elaborare de proiecte, stimularea creativitatii si inovarii.

. Manualul incurajeaza elevii in a-si explora aptitudinile, prin activitati practice care stimuleaza interesul pen-

tru anumite meserii sau domenii economice, ajutandu-i in alegerea unui parcurs scolar si profesional care
sa raspunda nevoilor si trebuintelor individuale.

. Organizarea continutului manualului este dinamica si variata, oferind elevilor rubrici pentru studiu si docu-

mentare individuald, teme de proiectare pe echipe, activitati de fixare si verificare a cunostintelor atat prin
metode conventionale de tip Tntrebare-raspuns, dar si prin metode mai flexibile, de tip rebus.

. Activitatile propuse elevilor conduc la dezvoltarea capacitatii lor de relationare, la stimularea curiozitatii

tehnice si a spiritului de observatie, la cresterea interesului lor pentru problemele actuale care preocupa
oamenii de stiinta, precum producerea si optimizarea eficientei energetice la nivel global.

. Manualul cuprinde numeroase exercitii, intrebari si instrumente de evaluare legate de teorie, dar si de prac-

ticd, ancorate Tn viata cotidiana, care au potentialul de a capta atentia si de a stimula curiozitatea si interesul
elevilor.

. Prin continut si prezentare, manualul realizeaza un pas important, determinant, in extinderea educatiei

in domeniul STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), o noud paradigma a societatii viito-
rului apropiat, cu un previzionabil efect pozitiv pentru elevi si profesori.

. Manualul abordeaza notiuni de extrema actualitate, precum dezvoltare durabila, energie curata, protectia

mediului, meserii atractive contemporane si ale viitorului, economisirea energiei, intreprinzatori, afacere,
antreprenor etc., care contribuie la structurarea unei personalitati a tanarului adecvate la imperativele
societatii moderne, in care stiintele si tehnologiile au un rol determinant.

Manualul este bogat ilustrat si completat in varianta digitald cu numeroase imagini, exercitii, probleme, situ-
atii-problema, activitati, filme care asigura o mai buna intelegere a continuturilor si formarea cu usurinta
a competentelor corespunzatoare.



NOILE MANUALE APROBATE DE MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII IN URMA LICITATIEI 2020 SE POT
OBTINE GRATUIT, PENTRU FIECARE ELEV, DOAR IN BAZA ALEGERILOR FACUTE DE CATRE CADRELE DIDACTICE.
IATA PASII PE CARE TREBUIE SA il URMATI IN ALEGEREA ACESTORA:

Accesati site-ul www.manuale.edu.ro si selectati clasa si disciplina care va intereseaza.

Consultati oferta integrala de manuale
existenta pentru respectiva disciplina. Rasfoiti
integral manualele propuse, deschideti aplicatiile
multimedia interactive de Tnvatare apasand pe
iconitele indicate.

Alegeti manualul potrivit stiluluidumneavoastra
de predare si grupului de elevi pe care il
coordonati.

In sedinta catedrei/ariei curriculare anuntati
alegerea dumneavoastra pentru consemnarea
acesteia in procesul-verbal.

Procesul-verbal este avizat de catre director
si se inregistreaza la secretariatul unitatii de
invatdmant in care s-a desfasurat procesul
de selectie a manualelor scolare.

Persoana delegata inregistreaza comenzile
si le trimite catre responsabilul cu manualele
scolare de la nivelul ISJ/ISMB.

Manualele comandate ajung in scoald si vor fi
distribuite fiecarui elev, pentru cadumneavoastra
sa puteti folosi Tn fiecare ora atat suportul tiparit,
cat si varianta digitald a manualului.

Editura Litera, prin parteneriatele pe care le are cu institutii care furnizeaza programe de formare, ofera cadrelor
didactice din invatamantul preuniversitar oportunitatea de formare profesionala prin cursuri on-line realizate
pe platforma www.cursuridigitale.ro.

Inscrierea si participarea la cursuri este gratuita, iar principalul obiectiv al acestora este dezvoltarea competen-
telor digitale si a viziunii moderne a cadrelor didactice, necesare pentru a face fata cu succes provocarilor actuale

ale profesiei de dascal.

Avantajele participarii la cursurile on-line oferite de platforma cursuridigitale.ro:

v/ Toate cursurile sunt GRATUITE.

vV Inscrierea este facild si se realizeaza prin
completarea unui formular on-line disponibil pe
www.cursuridigitale.ro

V Inveti si lucreziin ritmul tdu. Cursurile au o durat3
medie de 15 ore si se pot parcurge oricand, oriunde:
de acasa, in weekend, in vacante, la orice ora.

V Informatiile sunt de actualitate si sunt prezentate
intr-o forma si un limbaj accesibile si familiare
cadrelor didactice.

V/ Cursurile se pot citi si parcurge pe orice dispozitiv:
calculator, tableta, telefon, astfel incat realizarea lor
devine si mai accesibila.

v/ Trainerii care dezvoltd cursurile fac parte din
mediul academic, sunt profesori cu experienta,
psihopedagogi, consilieri scolari, formatori pentru
educatia adultilor, autori de manuale.

vV Cursurile trateazd subiecte de interes pentru
profesori: cum sa utilizezi manualul digital la
clasa, care sunt noile instrumente digitale cu
ajutorul carora se pot realiza la clasa activitati
extracurriculare, metode si tehnici de formare si
dezvoltare armonioasa a personalitatii elevilor etc.

v/ Dupé parcurgerea cu succes a modulelor, cadrele
didactice vor primi adeverinte care vor servi la
completarea dosarului de formare profesionala.



INTERVIU CU VLADIMIR TANASIEV, CONFERENTIAR LA

UNIVERSITATEA POLITEHNICA BUCURESTI, FACULTATEA DE ENERGETICA

DL. Vladimir Tanasiev responsabilul laborato-
rului de cercetare ,sustainable technologies
for smart buildings and cities” si, de asemenea,
este cadru didactic la Facultatea de Energetica,
Departamentul de Producere si Utilizare a Ener-
giei, Universitatea Politehnica din Bucuresti.

Sunteti conferentiar la Universitatea Politehnica
Bucuresti, Facultatea de Energetica si cercetator in
cadrul proiectelor de cercetare derulate de Facul-
tate. Cum reusiti sa imbinati cele doua preocupari
universitare?

Tmi place s3 cred c3 intre activitatea de cerce-
tare si actul didactic exista o relatie simbiotica.
Rezultatele cercetarilor precum si infrastructura
de cercetare sunt deseori utilizate in pregatirea
viitorilor ingineri. Fixarea notiunilor teoretice
poate fi realizata Tn primul rand prin pregatirea
practica in cadrul activitatilor de laborator. Multe
dintre echipamentele existente in laborator sunt
utilizate, de asemenea, si in activitatile de cerce-
tare. Studentii pasionati sunt atrasi sa-si extinda
orizontul de cunoastere prin participarea lor n
diverse proiecte sau activitati de cercetare. Ast-
fel, imbinarea celor doua preocupari devine si mai
placuta prin colaborarea cu studentii nostri.

Stim ca una dintre preocuparile dumneavoastra de
cercetare se refera la modul de integrare a tehno-
logiilor bazate pe loT (Internet of Things] in cladiri.
Ne puteti explica in ce consta mai exact acest con-
cept si cum se aplica el in concret?

Desi este un concept complex, voi incerca sa ras-
pund in cateva randuri. Cladirile au devenit gra-
dual actori critici pentru consumul de energie,
dar si pentru provocarile legate de calitatea vie-
tii in societatile moderne puternic urbanizate. Se
poate observa ca in ultimele doua decenii cerin-
tele directivelor UE privind eficienta energetica in
sectorul cladirilor devin din ce in ce mai restric-
tive. Tehnologiile loT reusesc sa intregeasca lista
solutiilor de reducere a amprentei de carbon si de
crestere a eficientei energetice in cladiri, aducand
totodatd si un plus de confort. In ultimii ani ino-
varea digitala si numarul dispozitivelor Internet
of Things (loT) cu aplicatii in sectorul rezidential
au cunoscut o crestere exponentiala. Ca o scurta
definitie, loT este un concept care conecteaza

dispozitive fizice prin Internet, formand o retea
de obiecte. Acest concept, impreund cu alte teh-
nologii digitale au schimbat modul in care utiliza-
torii interactioneaza cu clddirea, aducand un nou
vector de confort, orientat spre accesul la date si
controlul de la distanta. Am aplicat si noi acest
concept loT intr-unul din proiectele noastre de
cercetare.

La Facultatea de Energetica am dezvoltat o plat-
forma inteligenta de cercetare care, pe de-o parte
monitorizeaza calitatea aerului, consumul de
energie, precum si parametrii de confort ai cladi-
rii, iar pe de alta parte este utilizata pentru a crea
politici eficiente care asigura confortul termic al
cladirii. In plus, solutia dezvoltats permite utiliza-
rea inteligenta a surselor regenerabile de energie
in acoperirea necesarului de energie in cladire.
Aceasta platforma de monitorizare inteligenta
este extrem de utila deoarece pune la dispozitia
cercetatorilor si studentilor nostri o serie de date
istorice sub forma de grafice si tabele ce sunt
utilizate apoi in realizarea lucrarilor de licenta,
disertatie, articolelor de cercetare, samd.

In opinia dumneavoastra, cum ar trebui sa arate
casa viitorului, astfel incat sa respecte principiile
de sustenabilitate?

Conceptul de dezvoltare durabila a aparut 1992,
la Conferinta Natiunilor pentru mediu si dezvol-
tare, ca raspuns la raportul Comisiei Brundtland



din 1987 ,Viitorul nostru comun”. Acest raport
a avut ca misiune principala investigarea efec-
telor negative ale activitatii umane, precum si a
tiparelor de dezvoltare mai putin durabile. Dar
radacinile dezvoltarii durabile sunt mai vechi, ele
dateaza din anul 1972 cand organizatia Clubul de
la Roma a publicat raportului “Limitele Creste-
rii”, atragand atentia asupra efectelor cresterii
populatiei, industrializarii si epuizarii resurselor.
Revenind la intrebarea dumneavoastra, cred ca si
in viitor se vor cauta noi modalitati de a minimiza
impactul negativ asupra mediului prin utilizarea
de noi materiale de constructie reciclabile si noi
tehnologii durabile.

Ne puteti vorbi despre casele eficiente energetic
construite in complexul Universitatii Politehnice din
Bucuresti? Cum s-a nascut acest proiect?

Anul 2007 a marcat intrarea Romaniei in Uniunea
Europeana. Pe langa avantajele integrarii, Roma-
nia si-a asumat sa transpuna directivele UE in
legislatia nationala. Printre acestea s-a numarat
si Directiva 2006/32/CE privind eficienta energe-
tica la utilizatorii finali si serviciile energetice.
In baza acestei directive, pe 19 octombrie 2006,
Comisia Uniunii Europene a adoptat planul de
actiune privind eficienta energetica, care cuprinde
masuri prin care UE ar putea face progrese vizi-
bile Tn directia indeplinirii principalului sau obiec-
tiv, sianume reducerea consumului sau global de
energie primara cu 20% pana in 2020. In acest
context, proiectul caselor pasive a luat nastere n
anul 2008, ca o initiativa de a promova acest con-
cept de cladire eficienta, dar si pentru a ne alinia
la cercetarea comunitatii stiintifice din UE. Pro-
lectul a fost finantat prin Programul de Inovare

2008 si a fost coordonat de Institutul de Studii si
Proiectari Energetice, avand ca parteneri Univer-
sitatea Politehnica din Bucuresti, Universitatea
de Arhitectura si Urbanism lon Mincu, Universi-
tatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Academia
Oamenilor de Stiinta din Romania si Antrepriza de
Constructii Montaj Baia Mare. Cativa ani mai tar-
ziu,Tnanul 2011, au fost inaugurate cele doua cla-
diri pasive. De atunci, cladirile pasive au gazduit
sute de evenimente si au reprezentat o excelenta
platforma didactica, de cercetare si de promovare
a solutiilor eficiente din punct de vedere energetic.

Din ce materiale sunt construite casele pasive, cum
diferd ele fatd de cele traditionale? Imi imaginez c&
exista diferente de costuri de constructie, casele
pasive necesitand materiale mai speciale, deci mai
scumpe. In cat timp se pot amortiza aceste costuri,
avand in vedere ca, odata construita o casa pasiva,
intretinerea ei ar trebui sa coste foarte putin sau
deloc?

Am sa incep sa va raspund la aceasta intrebare
prin a va da o definitie a caselor pasive. Casele
pasive sunt cladiri eficiente din punct de vedere
energetic care asigura un confort interior pe tot
parcursul anului, fara a utiliza surse conventio-
nale de incalzire sau racire. Casele pasive au un
potential de reducere a necesarului de energie
pentruincalzire siracire cu panala 90% in compa-
ratie cu cladirile tipice si peste 75% in comparatie
cu cladirile nou construite. Metodologia privind
realizarea caselor pasive a fost dezvoltata de
Institutul de Case Pasive din Germania, care pune
la dispozitie si un instrument pentru realizarea
bilantului energetic. Pentru a raspunde cerintelor
care se impun unei case pasive, aceasta trebuie



realizata din elementele constructive si instala-
tii agreate de institut sau din elemente cu per-
formante echivalente. Intr-adevar costurile sunt
relativ mai ridicate. Solutiile de realizare a cladi-
rilor pasive sunt diverse, dar la indemana oricui.
Siva pot da cateva exemple, peretii cladirii pasive
realizate de noi contine un strat de izolatie de 30
de cm, fata de 10-15 cm cat se utilizeaza in con-
struirea caselor din Romania. Acelasi lucru este
valabil siin cazul ferestrelor, la casa pasiva avem
ferestre triplu vitrate, in timp ce constructorii uti-
lizeaza ferestre dublu vitrate. Un alt exemplu de
costuri suplimentare il poate constitui solutia de
incalzire racire si ventilare a cladirii. Si exemplele
pot continua. Cu privire la amortizarea investitiei,
in literatura de specialitate sunt exemple de recu-
perare a investitiei in 30 de ani, dar siin 12 sau 18
ani. Tns3, ce este de retinut, este faptul c3 o casa
pasiva este profitabila.

Cat timp preconizati ca va dura pana cand casele
pasive vor deveni o normalitate in tara noastra?
Sunt tari care au implementat astfel de proiecte de
locuinte pentru publicul larg?

De la aparitia conceptului de casa pasiva, din
anul 1996, in Europa, constructia de case pasive
urmeaza o traiectorie exponentiald, majoritatea
fiind construite in tari precum Germania, Austria,
Cehia, Belgia si Suedia. Exista si o baza de date
https://passivehouse-database.org/index.php
unde pot fi consultate proiectele de case pasive.
Daca selectati Romania o sa observati ca sunt in
jur de 20 de cladiri pasive construite in momentul
actual. Este greu de estimat in cat timp cladirile
pasive vor deveni o normalitate, deoarece, ca siin
cazul altor tehnologii sau concepte nou aparute,
sunt foarte importante si schemele de sprijin din
partea autoritatilor.

Insa, v& pot spune cu toat3 sinceritatea c3 tan3ra
generatie este din ce in ce mai receptiva la soluti-
ile de reducere a consumului de energie in cladiri,
iar acest lucru nu poate fi decat incurajator.

De ce avem nevoie de astfel de proiecte ,verzi”?

Consumul de energie in industrie, de catre gos-
podarii si in sectorul transporturilor, genereaza
aproape 80% din emisiile de gaze cu efect de
sera (GES]) din UE, reprezentand principala cauza
a schimbarilor climatice si, in mare masura, a
poluarii atmosferice. UE s-a angajat sa gaseasca
solutii de atenuare a schimbarilor climatice,
in special prin reducerea volumului global al
10

emisiilor de gaze cu efect de sera, atat in cadrul
Uniunii cat si pe plan mondial, pana la un nivel
care sa limiteze incalzirea globala la valori doar
sensibil superioare celor din era preindustriala.
n consecintd, dezvoltarea de cldiri prietenoase
cu mediul ar contribui la combaterea schimbari-
lor climatice, ar reduce consumul de energie si ar
crea un mediu mai sanatos.

Cum putem cultiva interesul tinerilor pentru pro-
iectele ce folosesc energie regenerabila?

Interesul pentru energia regenerabild poate fi
cultivat prin educatie, prin realizarea de expe-
rimente cu impact vizual, crearea de competitii,
organizarea de evenimente, exemple de buna
practica, dar si prin implicarea tinerilor in discu-
tii ce privesc utilizarea tehnologiilor de producere
a energiei din surse regenerabile. Acestea sunt
doar cateva exemple, insd participarea tinerilor
in astfel de activitati ar trebui incurajata constant
si de cadrele didactice. in plus, Internetul este o
resursa inepuizabila pentru acoperirea cunos-
tintelor interdisciplinare necesare pentru imple-
mentarea unor astfel de solutii.

In fiecare an, in cadrul Facultétii de Energe-
tica exista o serie de activitati care au ca scop
cresterea interesului pentru noile tehnologii din
domeniul energetic. In cadrul evenimentului
POLIFEST, care se organizeaza in aceeasi peri-
oada cu programul Scoala Altfel, atat studentii
din primii ani de studiu, cat si elevii interesati
viziteaza laboratoarele facultatii, inclusiv pe
cele care au ca obiect de studiu sursele regene-
rabile de energie. De asemenea, cadrele didac-
tice din facultate Incurajeaza tinerii studenti sa
participe la Sesiunea de Comunicari Stiintifice
sau la diverse concursuri organizate de com-
panii din domeniu, in parteneriat cu UPB. Prin-
tre lucrarile propuse de studenti se numara si
proiecte sau studii de caz ce vizeaza inclusiv
casa pasiva, sursele regenerabile de energie
sau alte tehnologii digitale cu impact pozitiv.
In plus, prin programele de mobilitate, tinerii
studenti au posibilitatea sa realizeze stagii de
pregatire in cadrul unor laboratoare ale univer-
sitatilor partenere din straintate, unde pot stu-
dia si alte solutii sau tehnologii de actualitate
pentru sectorul energetic. Sunt ferm convins
ca sunt si alte masuri eficiente de atragere a
tinerilor catre acest domeniu, important este sa
ne dorim cu totii sa construim un viitor mai bun
bazat pe tehnologii durabile.

interviu realizat de Roxana Petre
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GEA MAI MARE
PROVOCARE PENTRU_
ACTIUNEA COLECTIVA
ESTE INCALZIRER
GLOBALA
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iN CONTEXT

DOMENIU
Politica economica

GANDITORI-CHEIE
William Nordhaus (n.1941)
Nicholas Stern (n. 1946)

INAINTE

1896 Savantul suedez Svante
Arrhenius prezice ca o dublare
a nivelului dioxidului de carbon
in atmosferd va genera o cres-
tere cu 5-6°C a temperaturii

la suprafata Terrei.

1920 Economistul britanic
Arthur Pigou propune impu-
nerea de taxe pe poluare.

1992 Este semnata Conventia
Cadru a ONU asupra schimba-
rilor climatice.

1997 Este ratificat Protocolul
de la Kyoto; pand in 2001, peste
190 de state aderasera la el.

DUPA

2011 Canada se retrage din
randul statelor semnatare
ale Protocolului de la Kyoto.

rosperitatea si dezvoltarea
economicd de dupd Revolutia
industriald s-au produs cu
ajutorul tehnologiei, stimulate mai ales
de combustibili ca petrolul, carbunii
sau gazele naturale. Este, ins3, tot mai
clar ca aceastd prosperitate a avut

un cost — nu doar cd planeta raiméane
rapid farad resursele ei naturale, dar
arderea combustibililor fosili polueaza
atmosfera. Tot mai multe dovezi
incrimineazd gazele de serd, in special
dioxidul de carbon (CO,), pentru
incdlzirea globald, iar intre savantii de
pretutindeni existd padrerea aproape
unanim acceptatd ca riscam devasta-
toare schimbari climatice, dacd emisiile
nocive nu sunt reduse rapid si drastic.

P
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Revolutia industriald, inceputd acum 150 de
ani, a facut ca statele lumii sd arda uriase
cantitdti de combustibili fosili. Aceste emisii
creeazd un ,efect de serd”in atmosfera.

Implicatiile privesc nu doar
mediul, ci si economia, dar economis-
tii si guvernantii au opinii divergente
privind mdsurile ce trebuie luate.
Pana de curand, multi considerau
cd pretul combaterii schimbadrilor
climatice este mai ddunétor pentru
prosperitatea economica decat bene-
ficiile potentiale. Unii continud sa
pund sub semnul intrebadrii dovezile
cd incdlzirea globald ar fi provocata
de om, in vreme ce altii pretind c&
aceasta ar fi chiar beneficd. Tot
mai multi oameni acceptd, insa3,
ca problema trebuie rezolvata
si cd este necesara gdsirea unor
solutii economice.

Faptele economice

In 1982, economistul american
William Nordhaus a publicat lucrarea
How Fast Should We Gaze the Global
Commons?, unde analiza detaliat
impactul economic al schimbdrilor
climatice si oferea posibile solutii. E1
evidentia cd anumite trasdturi ale
problemei climatice o faceau unica in
termenii gdsirii de solutii economice:
durata indelungata a desfdsurdrii sale,

Poluarea dintr-o tara
afecteaza si alte tari.

Pentru a fi eficiente,
masurile vizand reducerea
emisiilor de carbon trebuie
si fie adoptate pe plan mondial,
chiar si de cdtre cei care
nu doresc sa le adopte.

Folosirea energiei, stimulata
de cresterea economicd, duce la poluare,
accelerind schimbarile climatice.

Firmele si statele
lumii polueaza in exces,
deoarece nu suporta pretul
total al actiunilor lor.

incertitudinile implicate, extinderea la
nivel planetar si distribuirea inegald a
beneficiilor si a costurilor pe glob.

In 2006, guvernul de la Londra
i-a cerut un raport economistului
britanic Nicholas Stern, privind
influenta schimbadrilor climatice
asupra economiei. Concluziile
Raportului Stern au fost fara echivoc:
prezenta argumente economice clare
pentru reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd. Stern estima cd, In final,
costurile provocate de schimbarile
climatice ar putea reprezenta 20% din
produsul intern brut (PIB), comparativ
cu doar 1%, cat ar fi costat actiunea
urgentd pentru remedierea problemei.
In 2009, Nordhaus a estimat ca, fara

interventiile guvernelor, pagubele
economice provocate de schimbarile
climatice ar putea constitui 2,5% din
veniturile totale ale omenirii pand in
2099. Cele mai mari pagube urmau sa
fie Inregistrate in regiunile tropicale
sdrace, ca Africa si India.

Intrebarea care se punea nu
mai era dacd ne puteam permite sa
reducem emisiile, ci dacd ne puteam
permite sa nu le reducem. De aseme-
nea, specialistii s-au Intrebat cum
putea fi atins, in cel mai eficient mod,
acest deziderat. Existd argumente
puternice pentru inverventia guver-
nelor: atmosfera poate fi considerata,
in termeni economici, un bun public
(pp. 46—47), care tinde sa nu mai poata
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William Nordhaus a pus la punct un program de calculator intitulat DICE, pentru

a ardta cum interactioneazd elementele schimbdrilor climatice si care sunt costurile
ecologice si financiare. Acest model financiar permite guvernelor sd ia in calcul
consumul actual, resursele si necesitdtile si sd cantdreascd — pentru ele si pentru
planetd - beneficiile si costurile optiunilor disponibile.

fi furnizat de piete; totodatd, poluarea
poate fi vizuta ca o externalitate
(p.137), in care costurile sociale ale
unei actiuni nu sunt reflectate in
preturi si, astfel, nu sunt intru totul
suportate de persoanele care sile
asumad. Din aceste motive, Stern

a descris schimbarile climatice ca
fiind cel mai mare dezastru de piata
petrecut vreodatd.

State inegale

Primul obstacol cu care economisti
ca Nordhaus si Stern s-au confruntat
a fost sd convingd guvernele sa
introducd masuri care ar fi fost ddu-
ndtoare economiilor lor pe termen
scurt, dar ar fi impiedicat consecinte
si mai dezastruoase pe termen lung.
Al doilea obstacol a fost gasirea celui
mai eficient mod de implementare a
politicii emisiilor poluante. Nu toate
guvernele au fost usor de convins.
Cele mai dezvoltate economii, aflate

14

mai ales in zone temperate, nu sunt
dispuse sa sufere cele mai grave
consecinte ale cresterii temperaturii
globale. Schimbarile climatice proba-
bile vor afecta mult mai serios tarile
mai sarace. Aceasta inseamna cd, in
multe cazuri, tarile cele mai dornice
sd franeze efectele schimbadrilor
climatice sunt cele care polueaza

cel mai putin.

Cei mai mari poluatori, ca SUA,
Europa si Australia, au ezitat sd
accepte cd guvernele ar trebui sa
impuna politici costisitoare. Chiar si
atunci cand au facut-o, poluarea nu se
maérgineste la suprafetele lor de uscat.
Problema este globala si necesitd o
actiune colectiva la scarad planetara.

Necesitatea unei actiuni comune a
fost recunoscuta pentru prima oara la
,Summitul Pdmantului®, organizat de
ONU in 1992, care le-a cerut membri-
lor organizatiei sd-si reducd emisiile
de gaze de serd. Multe guverne au

dezvoltat politici si strategii ecologiste
pentru implementarea acestor politici.
Reglementarile, sub forma pedepselor,
ca, de pilda, amenzi pentru produce-
rea excesiva de substante poluante,
reprezintd o solutie, dar sunt dificil de
impus cote de emisii corecte pentru
toate industriile vizate. De asemenea,
si amenzile sunt dificil de impus.

O altd optiune, sugeratd, initial,
de economistul britanic Arthur Pigou
in 1920, este impunerea de taxe pe
poluare (p. 137). Taxarea companiilor
care emit gaze de serd si a produ-
cétorilor si furnizorilor de energie,
pentru cantitatea de carbon eliberata
in atmosferd, ar descuraja poluarea.
Taxele pe combustibilii fosili ar des-
curaja si folosirea excesiva a acestora.
Ideea lui Pigou este de a-i determina
pe indivizi sa plateascd pentru
consecintele sociale ale actiunilor lor,
sd ,internalizeze” externalitatea.

Scheme de comercializare

a emisiilor de carbon

Poluarea poate fi consideratd un esec
de piatd fiindcd, In mod normal, nu
existd o piatd pentru ea. Economistii
sugereazd cd, dacd ar fi existat, ar

fi fost emisd o cantitate de poluare
optima din punct de vedere social,
deoarece poluatorii ar fi trebuit

66

Aborddrile pecuniare,

ca taxele armonizate

pe emisiile de carbon,
constituie instrumente

puternice pentru coordonarea
politicilor siincetinirea
incalzirii globale.
William Nordhaus
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Uraganul Katrina a distrus mare parte
din New Orleans,in SUA, 1In 2005. Costurile
pagubelelor, estimate la 81 de miliarde de
dolari, au atras atentia intregii planete
asupra efectelor economice ale schim-
bdrilor climatice.

sa pldteasca intregul cost al actiu-
nilor lor. Prin urmare, o alta solutie
propusa pentru problema climei este
de a crea o piatd pentru poluare,

prin intermediul certificatelor de
emisii poluante. Aceasta inseamna
cd guvernul (sau, in unele cazuri, mai
multe guverne actionand Impreuna)
stabileste un nivel acceptabil de
emisii de CO,, de pilda, si apoi
liciteaza certificate pentru companiile
a cdror activitate implicd degajarea
de dioxid de carbon. Certificatele se
pot comercializa, astfel incat, daca o
companie are nevoie sad-si sporeasca
emisiile, poate cumpara certificate
de la o alta, care nu si-a folosit cota.
Acest plan are avantajul recompensa-
rii companiilor care-si reduc emisiile
poluante si-si pot vinde surplusul.

El poate descuraja companiile sa-si
depdseasca cotele, obligdndu-le sa
cumpere certificate suplimentare.
Totusi, cantitatea totald de emisii
ramane aceeasi si este controlatd

de o autoritate centrala.

Protocolul de 1a Kyoto

Desi planurile de comercializare

a asa-numitor ,certificate verzi”
constituie un pas in directia buna,
problema trebuie abordata global,

pentru a evita riscul unor schimbari
climatice catastrofale. Dar acorduri
internationale, ca Protocolul de la
Kyoto, n-au reusit sd fie ratificate pe
plan global. In 1997, 141 de state au
luat parte la discutii, dar, pand in 2012
doar 37 acceptaserd sa implementeze
scopurile fixate la Kyoto In privinta
emisiilor de gaze de serd. SUA au
respins constant termenii acordului,
iar Canada s-a retras din organizatie
in 2011. Nici statele care au promis
sa-si reducd emisiile n-au reusit sd
atingd nivelurile stabilite. Tdrile
dezvoltate, ca SUA si Australia, sustin
cd implementarea Protocolului le-ar
afecta masiv economiile; statele aflate
in curs de dezvoltare, ca India, China
si Brazilia, afirma cd n-ar trebui sa
plateascd pentru poluarea provocata
de Occident (desi ele insele devin
rapid poluanti majori). Pe de altd
parte, mai multe state avansate din
punct de vedere ecologic, ca Germania
si Danemarca, au fost de acord cu
reduceri de peste 20% ale noxelor.

Modele economice

Economistii au propus diferite modele
de studiere a impactului economic
avut de schimbdrile climatice, precum
modelul dinamic integrat privind
climatul si economia (DICE), al lui
Nordhaus, prezentat prima data in
1992 (vezi pagina aldturatd). Acest
model coreleazd emisiile de CO, cu
ciclurile carbonului, schimbarile
climatice si factorii care efecteaza
cresterea economica.

Majoritatea economistilor sunt,
astdzi, de acord cd schimbdrile clima-
tice reprezintd o problema complexa,
putand duce la pagube serioase pe
termen lung. Solutia nu este nici
pe departe evidenta, dar, in 2007,
Nordhaus a declarat c3, in opinia lui,
secretul constd nu In proiecte ample,
ambitioase, precum Protocolul de la
Kyoto, ci in idei ,universale, previ-
zibile si plicticoase”, precum taxele
armonizate pe poluare.

sursa , Economie. Idei fundamentale”, Editura Litera, 2017

Necesititile tot mai
crescute ale Indiei

Rata de crestere a Indiei, pentru
2012, a fost anticipata la 7-8%
pe an. Liderii economici ai tarii
sunt constienti ca, daca acest
ritm continua, se va ajunge la
o uriasa criza de energie. Exista
temerea ca aceasta penurie va
fi rezolvata prin folosirea car-
bunelui ,murdar®, foarte ieftin,
sia combustibilului diesel, de
aceea se fac eforturi pentru
sporirea eficientei siincuraja-
rea utilizarii de energii regene-
rabile, folosind tehnologii solare,
eoliene si geotermale.
Economistii spera ca formele
regenerabile de energie, alaturi
de energia nucleara (considerata
a fiosursa,curata“ de energie),
pot fi combinate, pentru a satis-
face nevoile energetice tot mai
mari ale Indiei. Totusi, deocam-
data, formele de energie regene-
rabild, precum cea solara, nu
au industrii viabile comercial la
scara larga. Aceasta Inseamna ca
le trebuie un imbold pe termen
scurt, prin subventii de la stat,
pentru a se dezvolta. Masura a
inceput deja sa fie implementata,
prin ambitiosul Plan National
de Actiune pentru Schimbari
Climatice, introdus in iunie 2008.

Panouri ce capteaza lumina solara

in muntii Himalaya, in nordul Indiei.
Energia solard ar putea fi o sursa
eficientd de energie regenerabild in
India, unde soarele straluceste intens.
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